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DV4mini — instrukcja obstugi ttum. Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Krotki opis

DV4mini jest miniaturowym ale wydajnym mikroprzemiennikiem — modutem USB, dzieki
ktéremu komputery PC i niektore mikrokomputery moga stuzy¢ jako punkty dostepowe do
sieci D-STAR, DMR, C4FM i P25. Zawiera on 32-bitowy mikrokontroler o znacznej mocy
przetwarzania, miniaturowg radiostacje na pasmo 70 cm z modulatorem i demodulatorem
dla GMSK i 4FSK (wfacznie z modulacjg impulsami o ksztatcie podniesionego kosinusa)

i ztaczem USB. Modut posiada gniazdko antenowe typu SMA.

Urzadzenie jest zasilane ze ztqcza USB i dzieki temu nie wymaga oddzielnego zasilacza.
Zawarta w nim energooszczedna przetwornica umozliwia zasilanie takze przez ztqcza USB
starszego typu. Wchodzacy w sktad kompletu pakiet oprogramowania pozwala na nawia-
zywanie potaczen z reflektorami DCS, XRF i REF w sieci D-Starowej oraz z reflektorami
DMR, P25 i C4FM (,Fusion”).

Modut DV4mini pozwala na zainstalowanie w domu lub innym dowolnym miejscu punktu
dostepowego, przydatnego zwtaszcza gdy miejsce to lezy poza zasiegiem przemiennikow
sieci. Oprécz tego umozliwia on potaczenie przemiennika C4FM z siecig reflektorow.
Korzystanie z mikroprzemiennika wymaga uzycia cyfrowej radiostacji dla danego systemu
podobnie jak w przypadku innych zblizonych rozwigzan j.np. DVAP. W odrdéznieniu od
DVAP niemozliwe jest nawigzywanie potaczen z przemiennikami sieci cyfrowych. Dla
zmniejszenia ryzyka przesterowania odbiornika DV4mini nalezy ograniczy¢ moc radiostacji
do mimimum - przyp. ttum.

Aktualne informacje zawiera witryna producenta www.helitron.de.
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Emisje cyfrowe

Mikroprzemiennik DV4mini umozliwia w obecnym wydaniu prace czterema systemami
cyfrowej transmisji gtosu.

D-STAR

System D-STAR zostat opracowany w Japonii w latach 1999-2000 z przeznaczeniem dla
krétkofalowcow. Dzieki stosunkowo tatwemu i przejrzystemu sposobowi obstugi zajmuje
on do dzisiaj czolowe miejsce w $Swiecie krétkofalarskim. Sygnat gtosu jest zamieniany na
strumien danych o przeptywnosci 3600 bit/s za pomocg wokodera AMBE. Do tego podsta-
wowego strumienia dodawany jest jeszcze strumien danych cyfrowych (pisemnych ko-
munikatow, komunikatow GPS itp.) o przeptywnosci 1200 bit/s tak, ze catkowita prze-
ptywnos¢ transmitowanego strumienia wynosi 4800 bit/s. Strumien ten kluczuje czestotli-
wosciowo nosng w.cz. przy czym kazdemu z dwdch stanow logicznych odpowiada inna
czestotliwo$¢ nosnej. To dwustanowe kluczowanie jest takze oznaczane skrotem 2FSK lub
GMSK gdy impulsy modulujgce (kluczujace) majq ksztatt gaussowski.

Cyfrowe sygnaty tego rodzaju mozna w tatwy sposob nadawac takze za pomoca zwyktych
radiostacji FM wyposazonych w gniazdo danych dla transmisji z przeptywnoscig 9600 bit/s.
Dzieki temu mogto sie juz dotad pojawi¢ wiele amatorskich rozwigzan dla systemu D-
STAR. Teoretycznie szeroko$¢ pasma sygnatu wynosi 6,25 kHz ale w praktyce stosowane
sq kanaty o odstepach 12,5 kHz.

Komunikacje w sieci wspomagajg obecnie 3 rodzaje reflektoréw (serwerdéw konferencyj-
nych): DCS (obecnie najbardziej rozpowszechniony, REF (D-Plus) cieszace sie powodze-
niem w niektérych krajach np. w Polsce, w krajach anglosaskich, oraz reflektory XRF (,X-
Reflector”) cieszace sie powodzeniem np. we Wioszech i Hiszpanii ale zasadniczo odgrywa-
jace obecnie mniejszg role. DV4mini pozwala na korzystanie ze wszystkich trzech rodza-
jow reflektorow.

Nazwa reflektor wywodzi sie z ich funkcji poniewaz symbolicznie rzecz biorgc odbijajg one
otrzymane od jednego z korespondentow dane kierujac je do wszystkich innych potaczo-
nych z nimi uzytkownikéw - przyp. ttum.

DMR

DMR jest cyfrowym systemem opracowanym w pierwszym rzedzie dla uzytkownikow pro-
fesjonalnych. Zamiast amatorskich znakéw wywotawczych stosowane sg w nim identyfi-
katory liczbowe. Sygnat w.cz. jest, odmiennie niz w systemie D-STAR, kluczowany cztero-
stanowo (4-czestotliwosciowo) i kluczowanie to nosi oznaczenie 4FSK. Osiggana jest dzieki
temu dwukrotnie wieksza przeptywnos¢ - 9600 bit/s - co pozwala na rownolegta trans-
misje dwdoch rozméw w dwdch niezaleznych szczelinach czasowych. DV4mini pracuje

w systemie DMR wytacznie w szczelinie czasowej nr 1 i w simpleksowym trybie pracy.
Szerokos$¢ pasma sygnatu DMR wynosi 12,5 kHz.

W chwili obecnej istniejg dwie sieci amatorskie oparto odpowiednio na wyposazeniu firmy
Motorola i Hytera. DV4mini komunikuje sie standardowo z siecig Hytera ale przemienniki
Motoroli wyposazone w dodatkowe oprogramowanie sg takze osiggalne.

Obecnie reflektory DMR nosa numery z zakresu 4000 - 5000 z podziatem na regiony i sq
wybierane w menu programu sterujgcego DV4mini.

C4FM (,,Fusion”)
System C4FM zostat opracowany przez firme YAESU. Podobnie jak w DMR zastosowano

w nim czteroczestotliwosciowe kluczowanie 4FSK uzyskujac przeptywnosc¢ 9600 bit/s.
20.10.2015 4
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Analogicznie jak dla DMR uzywany jest w nim wokoder (kodek) AMBE+. Wymagana do
transmisji gtosu przeptywnos$¢ 3600 bi/s pozostawia spory margines, ktéry moze by¢ wy-
korzystany do transmisji danych, np komunikatéw GPS, dodatkowych danych korekcyj-
nych itp. W trybie transmisji wytgcznie gtosowej uzyskiwana jest wyzsza jakos¢ dzwieku
anizeli w trybie mieszanym. W trzecim z trybdw transmitowane sg wytacznie dane - przyp.
thum.

Reflektory systemu C4FM-Fusion noszg oznaczenia FCS001 itd. Mozliwa jest komunikacja
miedzy wszystkimi potgczonymi z danym reflektorem stacjami wyposazonymi w DV4mini.
Stosunkowo proste jest tez potaczenie stacji przemiennikowej z reflektorem FCS systemu
C4FM. Do tego celu wystarczy umieszczenie w poblizu przemiennika punktu dostepowego
wyposazonego np. w mikrokomputer ,Raspberry Pi” i DV4mini i odpowiednie — odwrotne -
przyporzgdkowanie czestotliwosci nadawania i odbioru.

P25

W Niemczech i w USA istnieje juz pewna liczba przemiennikéw Motoroli pracujacych w tym
systemie. Dzieki podobienstwom z C4FM zostat on réowniez uwzgledniony w DV4mini,

a w sieci Xreflector.net zostat uruchominioy reflektor P25.

Zwykte radiostacje FM nie pozwalajg na korzystanie z kluczowania 4FSK ale modut
DV4mini jest wyposazony w specjalny scalony obwdd nadawczy wyposazony réwniez

i w tg mozliwosc.
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Wymagane wyposazenie

Uruchomienie i korzystanie z punktu dostepowego (mikroprzemiennika) wymaga:

1. Modutu DV4mini

2. Oprogramowania ,DV4mini Control Panel” dla PC lub mikrokomputera

3. Radiostacji cyfrowej pracujacej w jednym z wymienionych systemow cyfrowej
transmisji dzwieku: D-STAR, DMR, C4FM, P25

4. Komputera PC wyposazonego w system operacyjny Windows (XP), 7, 8.1, 10, Linuks
lub mikrokomputera z procesorem ARM takiego jak Raspberry Pi, BananaPi lub Odroid
5. Dostepu do Internetu.

Ill

Modut DV4mini jest podtgczany do jednego z wymienionych komputeréw (na ktérym
zainstalowane jest oprogramowanie wymienione w punkcie 2) za posrednictwem zigcza
USB. Po uruchomieniu i skonfigurowaniu programu powstaje w ten sposéb pracujacy

w pasmie 70 cm punkt dostepowy do sieci cyfrowego dzwieku. Do pracy przez niego
konieczna jest cyfrowa radiostacja pracujaca w jednym z wymienionych systemow.
Obecnie najbardziej rozpowszechnione sg obecnie radiostacje systemdw D-STAR i DMR.
Na ilustracji ponizej przedstawiono energooszczedne rozwigzanie oparte o ,,Maling”
(,Raspberry Pi 2”, model B).

Po prawej stronie u gory widoczny jest modem WLAN a ponizej modut DV4mini. Do
mikrokomputera dotaczona jest tez klawiatura, mysz i monitor HDMI.
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Reflektory

Reflektory sg serwerami dostepnymi internetowo lub poprzez sie¢ Hamnetu, z ktérymi
potgczona jest przewaznie pewna liczba stacji przemiennikowych danego systemu cyfrowej
transmisji gtosu. Sygnaty odbierane przez jedng z potgczonych z reflektorem stacji prze-
miennikowych sg do niego przekazywane i retransmitowane przez reflektor do wszystkich
pozostatych potaczonych przemiennikéw (odbijane jak np. swiatto przez reflektor).
Reflektory te pozwalajg wiec na prowadzenie tgcznosci w szerszych kdteczkach czyli pro-
wadzenie konferencji ze stacjami znajdujacymi sie w zasiegu wszystkich potaczonych
przemiennikow. Zwieksza to wyraznie prawdopodobienstwo znalezienia partnera tgcznosci,
co przyczynito sie do obecnej popularnosci reflektoréw. Oprdcz reflektorow jednosystemo-
wych istniejg rowniez reflektory skrosne zapewniajace potaczenie miedzy dwoma rodza-
jami sieci, np. miedzy sieciami D-STAR i DMR albo D-STAR i Echolinkiem.

Obecnie w sieciach wystepujg opisane ponizej rozwigzania reflektorow.

DCS (,Digilal-Call-Server”)

Jest to najnowsze rozwigzanie reflektoréw D-STAR stosowane na catym Swiecie. Wiele
krajow zainstalowato juz wlasne reflektory DCS odroézniajace sie od innych trzycyfrowym
numerem (DCS001, DCS002 itd.). Kazdy z reflektoréw dysponuje 26 kdéteczkami przypisa-
nymi do poszczegdlnych krajow itp. Koteczka te sg oznaczone tacifiskimi literami od A do Z
i dodatkowo nazwami wyswietlanymi w menu programu obstugujgcego DV4mini.

FCS

Jest to rozwigzanie zblizone do reflektorow DCS ale przeznaczone dla systemu C4FM.
Reflektory noszg oznaczeniia np. FCS001, a ich koteczka konferencyjne numery od 0 do
99.

PCS

Saq to rozwigzania podobne do DCS ale dla systemu P25. Noszg one oznaczenia w rodzaju
PCSO001 itd. i dysponuja kéteczkami o numerach od 0 do 99.

Xreflector

Jest to historycznie rzecz ujmujac druga generacja reflektorow D-STAR. Jest ona wpraw-
dzie obecnie mniej rozpowszechniona ale w dalszym ciggu szeroko stosowana w niekto-
rych krajach j.np. we Wtoszech. Dysponujg one rowniez kéteczkami konferencyjnymi i no-
szg oznaczenia XRF001, XRF002 itd.

Adresy IP reflektoréw XRF

Reflektory ,X-Reflector” nie sgq zarzadzane centralnie co utrudnia sporzadzenie ich petnego
spisu. Dlatego tez przewidziano mozliwos¢ recznej aktualizacji danych.

Oznaczenia reflektorow wraz z ich adresami IP lub URL sg zawarte w pliku tekstowym
xref.ip, ktory moze by¢ dowolnie aktualizowany i modyfikowany przez uzytkownikéw. Plik
znajduje sie w katalogu zawierajagcym program dv4mini.exe. Do jego modyfikacji stuzy
dowolny edytor ASCII j.np. Notatnik.

Reflektory D-Plus

Jest to rozwigzanie najstarsze ale wcigz cieszace sie popularnoscig w Polsce i niektérych
krajach anglosaskich (USA, Kanada, Wielka Brytania) a takze w pewnym stopniu w Niem-
czech. Reflektory noszg oznaczenia REF001, REF002 i dysponujg oznaczonymi literowo
kéteczkami konferencyjnymi.
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Reflektory DMR

Reflektory DMR sg rozmieszczonymi regionalnie serwerami potaqczonymi ze sobga za
pomocg nadrzednej sieci. Obecnie spotykane sg dwa rodzaje sieci: sie¢ Hytery i Motoroli.
Ustugi podstawowe (tacznos$¢ gtosowa) sg dostepne w kazdej z nich niezaleznie od marki
sprzetu nadawczo-odbiorczego ale juz w zakresie ustug dodatkowych wymagane jest wy-
posazenie w sprzet nadawczy tego samogo producenta co rodzaj wykorzystywanej sieci.
Dodatkowo funkcjonalnosc¢ sieci Hytery odpowiada w wiekszym stopniu potrzebom krétko-
falowcow. Z tego tez powodu modut DV4mini taczy sie standardowo z siecig Hytery.
Obecnie istniejg juz potaczenia skrosne miedzy obydwoma sieciami pozwalajace na korzy-
stanie posrednio z sieci Motoroli, a oprocz tego potaczenia skrosne do sieci D-Starowej.

Organizacja sieci (CCS7)

Duza liczba reflektoréw, przemiennikow i uzytkownikéw indywidualnych korzystajacych
Z sieci za posrednictwem DV4mini lub podobnych rozwigzan wymaga dobrej organizacji
sieci, tak aby zapewni¢ jej niezawodne funkcjonowanie.

Do identyfikacji stacji w sieci D-STAR stuzg ich znaki wywotawcze natomiast w sieci DMR
stosowane sg identyfikatory liczbowe. Stacje amatorskie muszg wiec dysponowac¢ obydwo-
ma rodzajami identyfikatorow a ich przyporzadkowanie musi by¢ znane w sieci.

Strona xreflector.net umozliwia uzytkownikom uzyskanie jednoznacznego 7-cyfrowego
numeru identyfikacyjnego, ktéry musi nastepnie zosta¢ wpisany do odpowiedniego pola
w programie obstugi modutu DV4mini. Identyfikator ten jest niezbedny do zameldowania
sie w Swiatowej sieci i do korzystania z jej ustug.

W Europie numery sg przyznawane prawie natychmiast natomiast w USA moze to trwac
nawet do kilku dni.
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Emisje

Reflektory pozwalajg na potaczenie ze sobg wiekszej liczby cyfrowych przemiennikow
amatorskich i pozwalajg na prowadzenie taqcznosci miedzy uzytkownikami réznych prze-
miennikéw i czesciowo takze réznych systemow.

Za pomocg mikroprzemiennika DV4mini nawigzywane jest potaczenie z wybranymi reflek-
torami a co za tym idzie z potaczonymi z nimi przemiennikami. Jest on wiec bardzo wy-
godnym rozwigzaniem dla wszystkich, ktérzy z réznych wzgleddéw nie mogg w danym
momencie lub wogdle korzystac¢ z przemiennikdéw sieci. Przyczynami tego stanu rzeczy
mogaq by¢ przyktadowo ograniczajace zasieg ttumienie fal przez $ciany budynkdw, zbyt
duza odlegtos$¢ od najblizszego przemiennika, wyjazdy urlopowe i przyktadowo zwigzana
z nimi che¢ zapewnienia sobie dostepu do sieci we wtasnym kraju bez blokowania lokalnej
infrastruktury i draznienia korzystajacych z niej kolegéw dtuzszym odbiorem rozméw

w innych jezykach itd.

Punkt dostepowy moze by¢ uruchomiony w dowolnym miejscu z dostepem - w dowolny
sposob np. przez telefon komdrkowy UTMS, WiFi itd.— do internetu. Zapewnia on wiec

z kazdego takiego miejsca — nawet krétkotrwatego pobytu - dostep do $wiatowych cyfro-
wych sieci amatorskich.

Mikroprzemiennik uzywa indywidualnego znaku wywotawczego jego operatora, a poniewaz
przewaznie przepisy o stuzbie amatorskiej nie pozwalajg na prace stacji automatycznych
pod znakami indywidualnymi nalezy ograniczy¢ moc wyjsciowa i co za tym idzie zasieg
takiej stacji do niezbednego minimum zapewniajgcego korzystanie z mikroprzemiennika
w ramach wtasnego domu, mieszkania, dziatki lub innego miejsca pobytu.

Przepisy obowigzujace w niektdrych krajach wymagajg uzyskania zezwolenia tylko

w przypadku gdy zasieg radiowy urzadzenia wykracza poza granice wspomnianych
obiektow, dlatego tez zasadniczo przy dostatecznym ograniczeniu zaisiegu nie konieczne
bytoby nawet posiadanie licencji w kraju tymczasowego pobytu. Przed rozpoczeciem pracy
w takich warunkach dobrze jest jednak zawczasu i doktadnie poinformowac sie o tym
aspekcie obowigzujacych tam przepiséw - przyp. ttum.
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Sprzet

Korzystanie z mikroprzemiennika wymaga ustawienia w nim i na radiostacji czestotliwosci

pracy przewidzianej w planie dla transmisji cyfrowego dzwieku. Przewaznie stosowane jest
do tego celu transmisja simpleksowa. Program wymaga ustawienia w konfiguracji czestot-
liwosci oddzielnie dla kazdego systemu cyfrowego. Doktadnos$¢ dostrojenia jest szczegdlnie

istotna dla DMR, dlatego tez przewidziano mozliwos$¢ precyzyjnej korekty czestotliwosci

pracy.

Zasadniczo jednak ze wzgledu na minimalny zasieg zaréwno wybor czestotliwosci pracy
jak i trybu simpleksowego albo dupleksowego nie jest w praktyce krytyczny. W systemie
DMR mozliwa jest wytacznie praca simpleksowa (przyp. ttum.).

DV4mini jest zasilany napieciem 5 V ze ztgcza USB. W niektdrych modelach (zwtaszcza
starszych) komputeréw napiecie to moze by¢ zbyt niskie (w niektérych wynosito ono tylko
ok. 4,5 V). Nalezy wéwczas zastosowac aktywny rozgateznik USB z wtasnym zasilaniem.

Parametry techniczne

Zakres czestotliwosci pracy

Dokfadnos$¢ dostrojenia

Czestotliwosci RX/TX dla D-STAR/C4FM/P25
Czestotliwosci RX/TX dla DMR

Modulacja w systemie D-STAR

Modulacja w systemie DMR Plus

Modulacja w systemie P25/C4FM

Gniazdko antenowe

Gniazdo USB

Napiecie zasilania

Maksymalny pobor pradu przy odbiorze
Pobdr pradu przy nadawaniu (z mocg 12 mW)
Miernik sity odbioru

Moc wyjsciowa

20.10.2015

420 - 450 MHz

ok. 250 Hz

dupleks, +/0/-, odstep dowolny
simpleks

GMSK (2FSK gausowska)

4FSK z podwyzszonym kosinusem
4FSK

SMA 50 Q

Typu A

4,75 -5,25V

15 mA

188 mA

rozdzielczos$¢ 1 dB, doktadnos¢ +/- 1 dB
ustawiana 10-stopniowo

0,03 mWw

0=
1
2
3
4
5
6
7
8
9
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Antena

Przed rozpoczeciem pracy w eterze nalezy zapoznac sie z obowigzujgcymi przepisami

dotyczacymi pracy automatycznych stacji i dostosowac sie do ich wymagan. W wiekszosci
krajow automatyczna praca bezobstugowa wymaga uzyskania specjalnej licencji, dlatego
tez w trakcie korzystania z mikroprzemiennika DV4mini nalezy przebywac¢ w jego poblizu.

DV4mini wymaga oczywiscie podtgczenia anteny. Nadawanie bez niej grozi uszkodzeniem
nadajnika. Jako antena moze stuzy¢ dowolna antena od przenos$nych radiostacji posiadaja-
ca wtyk SMA i pokrywajgca pasmo 70 cm.

Nie powinno sie podtgcza¢ DV4mini do zadnych anten zewnetrznych bez wzgledu na ich
rodzaj. Korzystajac z miniaturowych anten na zawiasie nalezy w trakcie zginania anteny
trzymac¢ DV4mini nie za obudowe poniewaz grozi to wyrwaniem z niej gniazda SMA, a za
samo gniazdko (nakretke anteny).

Uszkodzone z tego powodu gniazdka nie podlegajg naprawom gwarancyjnym.

DV4mini pokrywa szeroki zakres czestotliwosci od 420 do 450 MHz aby umozliwi¢ korzy-
stanie z niego w mozliwie jak najwiekszej liczbie krajéw. Operatorzy powinni wybrac
czestotliwosci pracy zgodne z przepisami obowigzujgcymi w ich kraju (lub w kraju czaso-
wego pobytu).
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Instalacja oprogramowania

Program sterujacy DV4mini sktada sie (poczawszy od wersji 1.61) z plikow dv4mini.exe
i dv_serial (.exe). Poprzednio wystepujace pliki dstar(.exe) i dmr(.exe) nie sg juz
potrzebne.

Windows

System Windows 7 i nowsze instalujg automatycznie niezbedny sterownik po wtozeniu
urzadzenia do gniazda USB.
Oprogramowanie zasadniczo nie jest przewidziane do pracy pod systemem Windows XP.

Program instalacyjny w aktualnej wersji i ewentualne wersje poprzednie sg dostepne

w internecie na stronie http://dv4m.ham-dmr.ch.

Po pobraniu stamtad programu instalacyjnego i wywotaniu go oprogramowanie jest samo-
czynnie instalowane a na pulpicie pojawia sie symbol do jego wywotania.

Do jego pracy konieczne jest dodatkowo zainstalowanie pakietu ,Visual Studio 2013 Redis-
tributable” firmy Microsoft w wersji 32-bitowej i to niezaleznie od tego czy uzytkownik
korzysta z wersji 32-, czy 64-bitowej systemu operacyjnego. Dla innych potrzeb mozna
oczywiscie zainstalowac rownolegle i wersje 64-bitowa.

Sterowniki

Do pracy konieczny jest wytacznie standardowy sterownik Windows. Po wtozeniu DV4mini
do gniazda USB system sam rozpoczyna poszukiwania sterownika w internecie. Poszuki-
wania te mogq trwac od kilku sekund nawet do 15 — 20 minut. Nie nalezy wiec niecierpli-
wic sie i podejrzewac od razu, ze dzieje sie co$ nieprawidtowego.

Gdyby poszukiwania nie rozpoczety sie automatycznie mozna w menadzerze urzadzen
Windows znalez¢ DV4mini i wywota¢ funkcje aktualizacji jego sterownika.

Uwagi odnosnie Windows-XP

Windows-XP nie jest juz od dtuzszego czasu aktualizowany przez Microsoft dlatego tez
dostepne dla niego sterowniki sg w znacznej czesci przestarzate. Pomimo wczesniejszych
staran réwniez autorzy oprogramowania dla DV4mini zrezygnowali z zapewnienia jego
prawidtowej pracy pod tym systemem. W niektorych przypadkach moze on jednak dziataé
mimo wszystko, ale nie jest to zagwarantowane.

System Linuks dla PC

Program wymaga petnej instalacji pakietu mono (np. przy uzyciu polecenia apt-get mono-
complete).

Archiwum w formacie ZIP jest dostepne tez w witrynie http://dv4m.ham-dmr.ch.
Korzystanie ze ztqcza szeregowego i USB wymaga aby konto uzytkownika nalezato do
grupy ,dialout”. W konsoli obstugi nalezy podac¢ polecenie

sudo gpassw —-add nazwa_uzytkownika dialout

Do wywotania oprogramowania DV4mini stuzy polecenie mono dv4.exe podane z poziomu
konsoli. Mozna takze zatozy¢ symbol do wywotania z pulpitu.

System Linuks dla procesoréw ARM

Zasadniczo sposéb instalacji jest podobny jak w punkcie poprzednim ale pakiet mono
nalezy utworzy¢ samemu. Sposéb jego utworzenia jest podany na przyktadzie instalacji
WSPR pod adresem http://djOabr.de/german/technik/dds/wsprbanana install.htm.
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Alternatywny sposob oparty o instalacje w pamieci SD, za pomocg programu
»Win32DiskImager”, gotowego obrazu pamieci opracowany przez DL3MX jest dostepny

w witrynie http://dv4m.ham-dmr.ch.

Plik dla najnowszej obecnie ,Maliny” nosi nazwe w rodzaju ,Raspi_2_180915.img.gz” lub
podobng w zaleznosci od daty i ewentualnie modelu mikrokomputera i znajduje sie w ka-
talogu Linux/ARM/RaspberryPi_Images pod aktualng wersjg oprogramowania. Zaleznie od
wersji skomprymowane pliki majg objetosci 1 - 2 GB.

W witrynie dostepne sg takze pliki dla mikrokomputerow ,Banana Pi”, ,Banana Pro” (kata-
log Linux/ARM/BananaPi_PRO_Images) i ,,Odroida” (katalog Linux/ARM/Odroid). Typy
mikroprocesorow i daty powstania pliku stanowig czes¢ ich nazw.

Zainstalowany obraz zawiera system operacyjny wraz z pelnym oprogramowaniem niez-
bednym do pracy DV4mini ale jak zwykle wymaga on podstawowej konfiguracji samego
systemu i dostepu do Internetu a dopiero w nastepnej kolejnosci konfiguracji programu
dla DV4mini.

Konfiguracja ,Maliny” jest szczegdtowo przedstawiona w poswieconej jej literaturze,
dlatego tez w niniejszej instrukcji zrezygnowano z jej omdwienia.

Po zainstalowaniu na PC klienta VNC mozliwy jest dostep do ,Maliny” w sieci domowej za
jego posrednictwem.

' Menu| bl = L @ @D\-’-Hnw Control Pane!| M [0 @raspoerypi ~] = W} | 8ni1940
M
@ [ ]
0¥ Canlrel | Bapertenminatetiongan | BSSI | infe | e
DAMman)
Persanliche Datan CAvdrmind Einstelungen DMR Raflector
DMRCCST ID: |;r.:F=£-:-- 1 Software TEST
i~ D-Staf & DMAS  CAFM
1 r 3 r r 1
Hatspot Rufp L aMy o -| L — | |“°F =y 1 | =]
L (AT [+ |-I-J'_' ¥ - | i
Standort (Stadt) Dhvidmeni 5151 " 4008 ]
| vidmeni 51 Perwar — |¢ A |
LEELR 2 L . j4005 1
OTH Locstor; PNEEGE oo |
ReORG:  [a343E7SOD MMz Bl aga3 :
¥ i X ~ W
SET SET QRG
VEHRBINDEMN | TIEAMEE W
soacer R 183 dam
I 5 58, BITA52 (ON0E LS TAR I vom 174:10, 1051 =]
1R RII4N, N 111 4 1 ST1#cor Cannhe
19:12714%, SATRAY {000 Dvamint Canre h= e DHR 4012
3 40 g L " Lt A0
1 } ! 1
L 1
conneded to 4012 CCS7 A0 Soltware TEST ... 1raxosutc |
I —

Na ilustracji przedstawione jest okno gtéwne programu w wersji ,Malinowej”. Jest ono
zblizone do przedstawionego w nastepnym punkcie okna programu dla Windows, a jego
doktadny wyglad zalezy oczywiscie rowniez od wersji programu.
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Okno sterowania

Zaktadka ,, DV Control”

Po uruchomieniu programu na ekranie otwierane jest jego okno gtéwne.

@& DV4mini Control Panel

CPU 1 cores: 17 4 e e o e !

| DV Contral :E.x_p_ertenéiﬁstellun_g_en I _F!SSI Infa

Persinliche Daten Dy 4mini Einstellungen C4FM Fusion Messages
DMR/CCST ID: | 2628243 DCS Reflector Cermactul By IBONELE

= O D-Star @& C4FM
Hotspot Rufz.  DHERAE |G ~| O DME+ O P25

Standort (Stadt) .Spiegelau 0 r—
Power: g

OTH Locatar: [ JNGBQY

FX-QRG: 43510000 | MHz
T¥-ORG: 43510000 | MHz

SIMPLEX VERBINDE |[ TRENNEN | ©Message: O Cals O Pioture

SMeter [HURN | A03dEm

07:56:21,550 (3906): IW4mini ... DHSRAE C Z625243 F 435099750 435093750 gth:IJNESOV town:Spiegelau i

07:56:21,850 (0000 : DIV4mini ... set mode: Fusion

O07:56:21,850 (0000 : DIV4mini ... C4FM gateway mode = OFF

07:56:21,550 (0000) : IW4mini ... C4FM hamnet mode = OFF

07:56:21,850 (0000 : DIV4mini ... C4FM Repeatercall =

O07:56:21,5850 (0000) : DME ... Set Dongle ID:#26285243/DHSRAE

07:56:22,787 (0937): DV4mini ... Connect request to C4FM/P25 FC300100

O07:56:22,5803 (0016): C4FM ... Connect to C4FM/PZ5 Reflector FCS00100

07:56:22,5834 (0031): C4FM ... ©Online C4FM Reflector: FC300100

O07:56:30,037 (7203 : DETER, -..... CORREcted £ LS b
connected to FCS001-0 CCST CAFM mode

Powierzchnia obstugi jest stosunkowo prosta i przejrzysta, a wiec korzystanie z niej nie
powinno sprawiac ktopotu uzytkownikom.
Ramka danych osobistych po lewej stronie okna zawiera informacje o stacji:

« W polu ,DMR/CCS7 ID” wpisywany jest 7-cyfrowy identyfikator w sieci DMR.
Uzytkownicy nie zarejestrowani mogq zarejestrowac sie na stronie xreflector.net.

*« W polu ,Hotspot Rufzeichen” (,Znak wywotawczy”) wpisywany jest znak wywotaw-
czy operatora i wybierane jest jego literowe rozszerzenie. Po wpisaniu identyfikato-
ra do poprzedniego pola znak jest wpisywany automatycznie i automatycznie
wybierane jest tez rozszerzenie D.

» W przypadku uruchomiena wiekszej liczby punktéw dostepowych nalezy recznie
zmieni¢ rozszerzenie z D na inng litere, tak aby sie one nie powtarzaty.

« W polach ,Standort” i ,QTH Lokator” nalezy wpisac lokalizacje (miasto) i kwadrat
lokatora.

« W ramce ustawien (,DV4mini Einstellungen”) w polach ,D-Star”, ,DMR”, ,C4FM”

i ,P25"” wybierany jest system trasmisji.

« Ponizej znajduje sie suwak ,Power” stuzacy do ustawienia mocy wyjsciowej
nadajnika.

« W polach ,RX-QRG" i ,TX-QRG"” wprowadzane sg czestotliwosci nadawania i odbioru
oddzielnie dla kazdego systemu. Dla DMR musi to by¢ czestotliwo$¢ simpleksowa
(czestotliwos¢ nadawania jest rowna wpisanej czestotliwosci odbioru) a dla pozo-
statych moze byc¢ zaréwno simpleksowa jak i dupleksowa z dowolnym odstepem.
Dane te sq po wprowadzeniu automatycznie zapamietywane przez program.

« W zaleznosci od wybranego systemu w polu obok wyswietlany jest spis dostepnych
reflektoréw a po jego prawej stronie spis mozliwych kéteczek. W polach tych nalezy
wybrac pozadany reflektor i kdteczko. Ponizej znajdujq sie przyciski stuzace do po-
taczenia z wybranym w ten sposob reflektorem (,Verbinden”; ,,Connect”) lub do
roztgczenia z uprzednio potagczonym (,, Trennen”; ,Disconnect”). Progam zapamie-
tuje ostatni stan potaczenia (lub roztaczenia) i po ponownym starcie taczy sie
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automatycznie z tym samym reflektorem, z ktérym byt poprzednio potaczony.
Wyboru reflektorow D-STAR i C4FM mozna dokonac takze zdalnie za pomocg tonow
(polecen) DTFM. Przyktadowo dla reflektora DCS0010 konieczne jest podanie pole-
cenia D115, a dla roztaczenia z nim krzyzyka (#). Dla C4FM reflektorowi FCS001
odpowiada litera (ton) A, po ktérym nastepuje numer 0 — 99. W systemie DMR nie
ma mozliwosci zdalnej obstugi za pomocg tonéw DTMF.

« Catkiem po prawej stronie znajduje sie pole informacyjne, w ktorym wyswietlane sg
informacje o przemiennikach, znaczeniu elementoéw obstugi itp.

« Na s$rodku wysokosci okna znajduje sie paskowy wskaznik sity sygnatu. Jej przebieg
jest zapamietywany dla ostatnich 24 godzin i wyswietlany na zaktadce ,RSSI”.
W zaleznosci od komputera i powodowanych przezen zaktocen dolny poziom szu-
mow lezy przewaznie w zakresie -90 — -120 dBm.

« W znajdujacym sie w dolnej czesci okna polu monitora wyswietlane sg meldunki
0 pracy programu j.np. poszukiwanie modutu i nawigzanie z nim potaczenia, nawia-
zanie potaczenia z wybranym reflektorem, informacje o odbieranych danych itd.
Informacje te przydatne sg zasadniczo do celow diagnostycznych ale mogg intere-
sowac takze szersze grono uzytkownikow.

+ U samego dotu okna znajduje sie linia informujgca o stanie pracy programu np.
potaczenia z reflektorem itd. Pasek u gory okna informuje o biezacym obcigzeniu
CPU w procentach.

Zaktadka aktualizacji oprogramowania firmowego
(,FW Update”)

@ DV4mini Control Panel (Stick ID: BD-FC-BF V1,61 @ local) o B et L -9

i 4 CPU 4 27% [EETAREEENARANEE
DV Control | Experteneinstellungen | RSS! | Reflector Info | FW Update {info | cere
Firmware Update

Lade eine neue Version von dwdm_ham-dmr.ch
. Speichere die neue Datei auf der Festplatte

. Klicke [Flash Firmware], die bunten LEDs flackern, dann leuchtet rot dauerhaft.
Im Datei-Dialog: wihle die Firmwaredatei von der Festplatte aus

. warte biz der Flashvorgang beendst ist (roter Balken)

. warte bis DV4mini neu gestartet wurde

L

Falls der Update unterbrochen wird oder fehlschlagt wiederhole ihn sinfach
Falls der Bootloader nicht startet, starte ihn manuell wie im Handbuch beschrieben

Flash Firmware

s-Meter: [ -85 dBm
11:20:52, 484458 (0000): ADF ... set RX / TX grg: 435099800 / 435099800 j
11:20:52, 494585 (0000): Dv4mini ... set mode: Fusion

11:20:52, 484573 (0000): DV4mini ... C4FM gateway mode = OFF

11:20:52,494697 (000Q): DMR ... Set Dongle ID:#2628243/DHSRAE

11:20:52, 484731 (0000): Dv4mini ... C4FM hamnet mode = OFF

11:20:52,484793 (0000): Dv4mini ... C4FM Repeatercall =

TLLa 487357 (0 + DW4mini ... Connect request to C4FM/FP25 FCSO

11 (0 C4FM ... Connect to C4FM/F25 Reflector FC

12 0 C4FM ... Connected to C4

connected to FCS001-2 CCS7 DBOSL cee 20:44:26 UTC

W celu umozliwienia aktualizacji firmowego oprogramowania DV4mini posiada zainstalo-
wany program tadujacy (ang. bootloader).

Aktualizacja oprogamowania DV4mini przebiega w kilku krokach - opisanych tez na za-
ktadce ,FW Update” w oknie programu:

1. Nalezy pobrac aktualng wersje programu z witryny www.dv4m.ham-dmr.ch - jest
to plik o rozszerzeniu .fw2 lub podobnym znajdujacy sie wkatalogu V1.6/Firmware
dla wersji 1.6 lub analogicznym dla innych wersji- i
zapisac jg na twardym dysku.

Nastepnie nalezy nacisna¢ w zaktadce ,FW Update” przycisk ,Flash firmware”

(,Zapisz program”) i odpowiedzie¢ twierdzaco na pytanie czy rzeczywiscie

aktualizowac.

4. W otwartym nastepnie oknie dialogowym nalezy wybrac¢ plik (dla wersji 1.61 nosi
on przyktadowo nazwe DV4mini_161.fw2).

2.
3.
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5. Obserwujac czerwony wskaznik paskowy odczeka¢ do zakonczenia aktualizacji.
6. Poczeka¢ do ponownego startu programu w DV4mini i znowu uruchomié¢ progam

sterujacy na PC.

Start programu tadujacego jest sygnalizowany miganiem diody $wiecgcej w réznych
kolorach i na koniec zaswieceniem sie jej na czerwono. Gdyby program tadujacy nie
wystartowat prawidtowo nalezy otworzy¢ obudowe i uruchomié¢ go w sposdb opisany
ponizej. Sposob ten jest przewidziany jako ratunek tylko w rzadko wystepujacych
sytuacjach szczegdlnych i w praktyce nie byt dotad potrzebny.

W celu awaryjnego uruchomienia programu tadujgcego nalezy po otwarciu obudowy
zewrze¢ dwa pokazane na ilustracji punkty na ptytce drukowanej, wtozy¢ modut do

gniazdka USB komputera i wywota¢ program sterujacy.

@ v

DV Control

i Netzwerkeinstellungen

DV4minis found:
IP:Port [SN] Status

ssl | Reflector Info | FW Update | Info |

Zaktadka zaawansowanej konfiguracji
(,Experteneinstellungen”)

DV4mini Control Panel (Stick ID: 8D-FC-BF V1,61 @ local)

—~D-Star

192.168.2.117 :41856 [BDFCSF] verbunden

I use HAMNET IPs

[~ auto connect DV4mini

—DMR

CPU 4cores: 38% BTN

I~ akzeptiere nur eigenes Call

DMR - QRG Korrektur [HZ]:

wahle néchsten DMR Master: ]DL-SUED

—Verschiedene Einstellungen | [~ C4FM
Language / Sprache ¢ English ¢+ Deutsch [~ Gateway fir C4FM Repeater Call:

TX Puffer GréRe [s]: §1_0 J use CFM Repeater Call:
sheter I - 92dsm
.11120152,494459 (0000): ADF ... set RX / TX qrg: 435099800 / 435099800 :__!
11:20:52, 494585 (0000): Dv4mini ... set mode: Fusion
11:20:52, 484573 (0000): Dv4mini ... C4FM gateway mode = OFF
11:20:52,484697 (0000): DMR ... Set Dongle ID:#2628243/DHSRAE
11:20:52,484731 (0000): Dv4mini ... C4FM hamnet mode = OFF
11:20:52,494793 (0000): DW4mini ... C4FM Repeatercall =
11:20:53, 487357 (0993): Dv4mini ... Connect request to C4FM/P25 FCSOD102
11:20:53,487518 (0080): C4FM ... Connect to CA4FM/P25 Reflector FCSEO102
11:20:532,585584 (0108): C4FM ... Connected to C4FM Reflector: FCS00102

connected to FCS001-2 CCS7
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W znajdujacym sie po lewej stronie u gory, w ramce ,Netzwerkeinstellungen” (,,Ustawienia
sieciowe”) polu ,DV minis found” wyswietlany jest spis wszystkich rozpoznanych przez
program modutéw DV4mini dostepnych w sieci lokalnej. Dla kazdego z nich musi by¢ uru-
chomiony program dv_serial.

W najczestszym przypadku korzystania tylko z jednego komputera i bezposrednio do
niego podtagczonego modutu odbywa sie to automatycznie.

W bardziej rozbudowanej instalacji ztozonej z co najmniej dwoch komputerow i podtgczo-
nych do nich dalszych modutéw DV4mini konieczne moze by¢ reczne wywotanie progra-
mow dv_serial.exe dla kazdego modutu. Wszystkie moduty moga by¢ w ten sposdéb zdalnie
obstugiwane przez program konsoli (sterujacy) pracujacy na jednym z nich potaczonym

z pozostatymi przez sie¢ lokalng. Przewaznie pole , auto connect” (,Automatyczne nawig-
zanie potaczenia”) pozostaje zaznaczone. Program sterujacy automatycznie znajduje do-
stepny modut i nawigzuje z nim potaczenie. W przypadku gdy w spisie wystepuje wieksza
liczba modutéw uzytkownik moze wybra¢ mysza jeden z nich, przeprowadzi¢ pozadane
akcje konfiguracji, wyboru reflektora itd. i przejs¢ do nastepnego.

W ramce ,D-STAR” znajduje sie pole ,Akzeptiere nur das eigene Rufzeichen” (,Dopusz-
czalne potaczenia tylko dla stacji o wkasnym znaku™). Po jego zaznaczeniu tylko operator
stacji moze korzystac z potaczen z siecig, a po usunieciu zaznaczenia — wszyscy znajduja-
cy sie w zasiegu mikroprzemiennika. Przepisy w niektorych krajach wymagajq tego ograni-
czenia. Jest ono dostepne tylko w systemie D-STAR.

Pole ,Language/Sprache” stuzy do wyboru jezyka dla napisow w oknie programu i dla
tekstéw zapowiedzi.

W ramce ,DMR” znajdujq sie dwa pola. W polu ,Wahle nachsten DMR Master” wybierany
jest serwer sieci DMR. Przewaznie korzystnie jest wybra¢ serwer najblizszy ale zasadniczo
mozna korzysta¢ z dowolnego z nich. W przypadku gdyby wybrany serwer nie byt dostep-
ny - nie mozna byto uzyska¢ potaczenia z refketorem - nalezy wybrac inny.

W systemie DMR rdznice miedzy czestotliwoscig pracy radiostacji i modutu DV4mini mogq
sie ujemnie odbic¢ na jakosci potaczenia. W polu ,Frequenz Korrektur” mozliwe jest
wporowadzenie poprawki czestotliwosci w zakresie +/- 1000 Hz w krokach po 250 Hz tak
aby odbierany sygnat radiostacji wypadat w srodku charakterystyki przenoszenia filtru

w DV4mini. Charakterystyka przenoszenia filtru ma szerokos¢ +/-800 Hz. Korekcje
dostrojenia mozna przeprowadzi¢ bez uzycia przyrzadow pomiarowych a jedynie nawia-
zujac potaczenie z reflektorem skrosnym DMR/D-STAR i odbierajac wtasny sygnat nada-
wany w sytemie DMR na wyjsciu D-Starowym reflektora. Reflektor ten nosi numer 4012
w sieci DMR i oznaczenie DCS001V w sieci D-Star. Optymalng czestotliwos¢ dostrojenia
najlepiej znalez¢ odstrajajac DV4mini w jedng strone tak aby nie odbierat on juz danych

a nastepnie podobnie w druga i obliczenie na ich podstawie czestotliwosci srodkowej.

Pole ,Gateway fur C4FM, Call” (,Bramka dla C4FM, znak wywotawczy”) w ramce ,C4FM”
nalezy zaznaczy¢ w sytuacji gdy DV4mini jest wykorzystywany jako bramka internetowa
dla przemiennika C4FM. W polu ponizej podawany jest znak wywotawczy tego przemien-
nika.

Po zaznaczeniu pola ,Hamnet IP” program korzysta z sieci Hamnetu zamiast z Internetu.
W obecnej wersji mozliwos¢ ta dotyczy tylko systemu C4FM a dla pozostatych bedzie
dostepna gdy ich reflektory zostang do tego dostosowane.

Pole , TX-Puffer grosse” ponizej pél wyboru jezyka stuzy do ustawienia wielkosci bufora
nadawczego. Dla szybkich tgqczy dostepowych do Internetu — np. DSL - wystarczy jego
minimalna wielko$¢. Dostep do Internetu przez telefon komdérkowy moze wymagac usta-
wienia wielkosci 1 lub 1,5. Powiekszenie bufora idzie w parze ze wzrostem opdznienia
nadawanego sygnatu.

Praca ukryta (bez okna obstugi)
Po wywotaniu programu dv_serial.exe modut DV4mini jest uruchamiany z ostatnio

wprowadzong w oknie konfiguracjq i fqczy sie automatycznie z ostatnio uzywanym
reflektorem.
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Otrzymuje sie w ten sposdb rozwigzanie pobierajgce minimalng ilos¢ energii. Konfiguracje
mozna w kazdej chwili dopasowac do potrzeb po wywotaniu okienkowej wersji programu
sterujacego.
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Prawa autorskie

Prawa autorskie do modutu DV4mini i jego oprogramowania posiadajg DG8FAC (Stefan
Reimann), DG1HT (Torsten Schultze) i DJOABR (Kurt Moraw).

Prawa autorskie do modutéow programu dla systemow DMRPlus i P25 posiada wytgcznie
DG1HT (Torsten Schultze).

Przydatne odnosniki

Oprogramowanie, instrukcje, sterowniki: www.dv4m.ham-dmr-ch
Informacje dla programistow: www.djOabr.de
Rejestracja w celu otrzymania identyfikatora DMR (numeru CCS7): www.xreflector.net.

Warunki pracy

Produkt moze by¢ uzywany jedynie w ramach jego specyfikacji technicznych.
Niedozwolone sq wszystkie inne sposoby uzycia.

Jest on przeznaczony jedynie dla licencjonowanych krotkofalowcow a wszystkie inne
zastosowania nieamatorskie lub komercyjne sg zakazane.

Nie wolno uzywac urzadzen zawilgoconych, uszkodzonych lub o wygladzie odbiegajacym
od normalnego. Niedozwolone jest takze uzywanie modutu w pojazdach, samolotach lub
w warunkach niebezpiecznych. Petng odpowiedzialnos¢ za sposéb uzytkowania i ocene
ewentualnego z tym zwigzanego ryzyka ponosi jego uzytkownik. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za koszty i straty zwigzane z jego uzytkowaniem i jego defektami.

Z urzadzenia nie powinni korzystac¢ uzytkownicy nie posiadajacy dostatecznego doswiad-
czenia technicznego gwarantujacego jego nalezyte zastosowanie.

Producent odrzuca wszelkie roszczenia wykraczajgce poza zakres ustawowych gwarancji
i rekojmii.
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